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1)L-Phenylalaninpolypeptide werden unter versehiedenen 
Bedingungen aus dem ~-Carbons~ure~nhydrid dargestellt. 
Die Viskosit~i%serhShung, die sie in LSsung yon :Ni~robenzol, 
Diehloressigsiiure und Benzol hervorrufen, wird bestimmt. Es 
besteht keine Beziehung zwisehen dem mittleren Polymerisations- 
grad der Polypeptide und den Viskosit~tseigensehaften ihrer 
LSsungen. In allen un~ersuch~en F~illen scheint eine starke 
Aggregation der Polypeptidmo]ekel in L6sung vorzuliegen. 

Makromolekulare DL-Phenylalaninpolypeptide, die dutch Polymeri- 
sation des N-Carbons~iureanhydrids entstanden sind, zeigen je nach den 
Entstehungsbedingungen sehr verschiedene LSslichkeitseigenschaften 
und sehr versehiedenes Viskosit~tsverhalten in LSsung 1. Bei der grol~en 
Bedeutung, die die Viskosit~t der L6snng makromolekularer Stoffe heute 
fiir die Bestimmung yon Molgewichten hat, schien es uns wichtig, das 
bis jetzt vorliegende Material in drei l~ichtungen zu erweitern. Erstens 
dureh Messung an Dn-Phenylalaninpolypeptiden, deren mittlerer Poly- 
merisationsgrad durch die Kinetik ihrer ]~ildung innerhalb enger Grenzen 
festgelegt ist ~. Zweitens durch tieranziehung eines LSsungsmittels, in 
dem alle Phenylalaninpolypeptide, ungeaehtet ihrer Entstehungsbedin- 
gungen, 15slich sind; in dieser Riehtung hat  sich Dichloressigsiiure als 
brauchbar erwiesen a. Drittens durch Lichtstreuungsmessungen an 

1 j .  W.  Breitenbach Lind 2'. Richter, Makromol. Chem. 4, 262 (1950). 
Vgl. J .  W .  Breitenbach und  K .  Allinger, Mh.  Chem. 84, 1103 (1953). 

a C. H .  Bam/ord,  W .  E .  Hanby  und  iF. Happey ,  Proe. Roy. Soe. London, 
Set. A 205, 30 (1950). 
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LSsungen der Pol~lpeptide. Diese k6nnen einen direkten AufsehtuI3 fiber 
den Zustand der Polypeptide ha LSsung geben. ~be r  die Ergebnisse der 
Lichtstreuungsmessungen wird in einer folgenden Arbeit berichtet. Hier 
sollen die LSslichkeits- und Viskositgtsverhgltnisse behandelt werden. 

1. L 6 s u n g e n  in  N i t r o b e n z o l .  

t)ber die Kinetik der Bildung yon Phenylalaninpolypeptiden in 
Nitrobenzoll6sung haben wir sehon berichtet s. Mehrere der im Rahmen 
der zitierten Arbeit dargesgellten Polypeptide wurden fiir die Viskosit4ts- 
messungen verwendet. Ihre Entstehungsbedingungen sind in Tabelle 1 
zusammengestellt. Die Bezeiehmmg s~immt mit der in der kinetischen 
Arbeit fiberein. 

Tabelle 1. ] ) L - P h e n y l a l a n i n p o l y p e p t i d e .  
Polymerisation in Ni~robenzoll6sung. 

Starter: N-J~thylglyeindigthylamid. 

Polymerisations- Vmsatz des ~-Carbonsgureanhydrids 

Polypeptid 
Dauer 3iole auf 1 lKol 

Temp. o C Stdn. % Starter 

1N7 
N 6  
N 2  
N 8  
N 4  
N 5  

50 20 
50 4,67 
30 21 
50 18,5 
30 91 
50 34 

84,6 
86,8 
92,5 
88,4 
98,2 
92,9 

4,5 
9,5 

10,9 
20,5 
68 
66 

Die in der letzten Spalte angeffihrten ZaMen kann mall ngherungs- 
weise dem mittleren Polymerisationsgrad der gebfldeten Polypeptide 

Tabelle 2. K o n z e n t r a t i o n s -  
a b h ~ n g i g k e i t  yon ~sp/c in 

N i t r o b e n z o l .  

Bezeichnung Konz. g/cm s Vsp/e cma/g 

N 4  

N 8  

0,00470 
0,00282 

0,0102 
0,0034 
0,0017 

26,5 
25,7 

72,5 
60;0 
58,3 

gleichsetzen 2. 
Bei der Bildung in NitrobenzoL 

16sung ist das Po]ypeptid auch am 
Ende dec lgeaktion praktisch noch 
zur Ggnze in LSsung. Es tr i t t  nur 
eine schwache Trfibung ~uf, die 
dutch Filtration leicht entfernt wer- 
den konnte. Wird allerdings das 
Polymere aus der NitrobenzollSsung 
durch Fgllung mit Petrolgther (naeh 
Verdiimmng mit Benzol) rein ge- 

wonnen, so ist es nieht mehr in Nitrobenzol lSslich. Deshalb wurde 
unmittelbar die Viskositgt der bei der Polymerisation erhaltenen L6sun- 
gen gemessen und naehtrggtieh durch Ausfgllen des Polypeptids die 
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Konzent ra~ ion  best imm~. A n  den LSsungen yon  N 4 und  N 8 wurde  
die Konzen t ra t ionsabh / ing igke i t  der  Viskosi t~tszahl  t ~]sp/C un te r sueh t  
(Tabelle  2). 

Die Konzen t r a t i onsabh~ng igke i t  ist,  besonders  bei  den  k le inen  
Konzen t r a t ionen ,  verh~i tnism/igig  gering und  m a n  k a n n  daher  ohne- 
wei ters  ftir versehiedene Pep~ide die e twa  bei  0,005 g /cm 3 b e s t i m m t e n  
Zahlen  mi t e inande r  vergleichen.  I n  Tabel le  3 is t  die Viskosi t~tszahl  
und  das  aus dem k ine t i schen  Ansa tz  folgende mi t t l e re  Molgewicht  M 
angegeben.  

W e n n  aueh die ZaMen fiir M Tabelle 3. V i s k o s i t ~ t s z a h  l e n  
mi t  e iner  be t rach t l i chen  Unsicher-  u n d  m i t t l e r e  M o l g e w i e h t e .  

heir  beha f t e t  sind, so i s t  es doch vsp/e bei : 

ganz klar ,  dab  lceine Beziehung :Bezeiehnung 0,005g/cma 

zwisehen M und  der  Viskosit / i ts-  
N 7 20 800 

gTSBe bes teht .  Besonders  die ver-  N 6 13,5 1600 
h~l tn ismiigig  groBen W e r t e  yon  N 2 7 1800 
~sp/C ffir die n iedr igmolekula ren  N 8 62 3200 
Pep t i de  zeigen, dag  die LSsun- N 4 27 10000 
gen groge Aggregate en~halten und N 5 32 i0 000 

dal] keine moleku la re  Ver tef lung 
vorl iegt .  Bei  den Viskos i tg tsmessungen selbst  erwies sich die  Viskosit/~g 
der  LSsungen als befr iedigend kons t an t .  E in  Versueh,  bei  dem die Ni t ro-  
benzol l6sung yon  N 4 du tch  120 Tage  au fbewahr t  wurde,  zeigte aUerdings, 
dag  doeh eine Ze i t abhgng igke i t  vo rhanden  ist.  Die W e r t e  fiir ~sp/C 
be t rugen  naeh  dieser Zeit, 

bei  0,00094 g/era 3 . . . . .  11,8 cmS/g 
,, 0,00046 ,, . . . . .  10,6 ,, 
,, 0,00031 ,, . . . . .  10,4 ,, 

Die Konzen t r a t i onsabh~ng igke i t  i s t  wieder  ger ing;  der  Grenzwer t  
is t  abe r  k le iner  als die t I~ l f t e  des unmit~elbar  nach  der  Hers te l lung  der  
LSsung gemessenen Wer te s  (siehe Tabel le  2). Die Ursache  ffir diese 

4 Wir schliel~en uns yon jetzt an dem Nomenklaturvorschlag der IUPAC 
an und bezeichnen die GrOl3e Usp/C als Viskosit~tszah], ihren Grenzwert 
fiir die Konzentra t ion Null :  lira Usp/C als Grenzviskosit/itszahl. Diese Gr6i3e 

C ~ O  

wurde in unseren Arbeiten Grundviskosit~t  genannt.  Als Symbol ffir die 
Grenzviskosit~tszahl wird dasse]be wie friiher for die Grundviskositat ,  
n~imlich [~7], verwendet.  Ihre  Dimension is~ cm~/g, das heifer die Konzen- 
t ra t ionen werden in g/cm ~ angegeben. I )adurch ist  der Zahlenwert  fiir die 
Grenzviskosit~itszahl das Tausendfaehe des frfiher verwendeten Zahlenwertes 
der Grlmdviskosit~t.  ])as ist zu beachten, wenn man Zahlenwerte fiir [~] 
aus unseren VerOffentlichungen vor 1955 mit  nunmehr  erseheinenden ver- 
gleicht. J. W. Breitenbach. 
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Zeitabh~ngigkeit ist nicht etwa eine Zerteflung der Aggregate, sondern, 
wie insbesondere Lichtstreuungsmessungen zeigen, ein lJbergang in eine 
kompaktere Struktur. 

2. L S s u n g e n  in D i c h l o r e s s i g s ~ u r e .  

Die einmM aus NitrobenzollSsung ausgefEllten Polymeren, die, ~4e 
sehon erw~,hnt, in Nitrobenzol selbst nicht mehr 15slieh waren, konnten 
in Dichloressigs~ure gelSst werden. Uberhaupt waren a]le unter ver- 
schiedenen Polymerisationsbedingungen erhaltenen PhenylManinpoly- 
peptide in Dichloressigsgure l~islich. Es erschien daher wichtig zu unter- 
suchen, ob in diesem LSsungsmittel eine Beziehung zwischen mittlerem 
h.[olgewicht und Viskositgtseigenschaften vorhanden ist. Die reine Dichlor- 
essigs~ure ist fiir exakte Viskositgtsmessungen schlecht geeignet. Sie ist 
sehr hygroskopisch und durch geringen Wassergehalt wird die Viskositgt 
stark erhSht. Mit etwa 6 Volumteilen Wasser auf 94 Vohmteile Diehlor- 
essigsaure erhglt man ein Gemisch mit maximaler Viskositgt (etwa urn 
15~ grSl~er als reine Dichloressigsgure), das praktisch nicht mehr hygro- 
skol0iseh ist. Seine Zusammensetzung wurde refraktometrisch kontrolliert, 

~o 1,46396 eingestetlt. Dieses Gemisch und zwar wurde immer auf n5461  ~--- 

ist immer noch ein ansgezeichnetes LSsungsmittel fiir die Polypeptide 
und wurde daher ftir die Viskosit~tsmessungen verwendet. Es wird ira 

folgenden nut  als Diehloressigs~ure 
Tabelle 4:. Grenzviskosit~ts- 

zahlen [U] in Dichloressigsaure. 

m 

]3ezeichnung [~] cm~/g M 

N 2  I 13 ~N 8 12 
1~4 12 

1800 
3 200 

10000 

bezeichnet. Ftir N 2, N 8 und N 4 
warden die Grenzviskosit~ttszahlen 
in DicHoressigs~ure bestimmt (Ta- 
belle 4), 

Es ist offenbar auch in Diehlor.. 
essigs~ure keine Beziehung zwischen 

[U] und M vorhanden. Bei N 2 und 
/q 8 ist [~] wieder viel grSl]er als 

bei molekularer Verteilung zu erwarten ware. 
Ein ghnliehes Bfld ergibt sieh ffir PhenylManinpolypeptide, die under 

kinetisch definierten Bedingungen in BenzollSsung gewonnen warden 2. 
Die Peptide wurden bei 30 ~ wieder mit I~-Athylglycindi~thylamid Ms 
Starter dgrgestellt. Hier schied sieh schon wghrend der Polymerisa~ion 
ein groi3er Tell des Polymeren ~b. Am Ende der l~eaktion wnrde aneh 
noch der res~liche, in LSsung befind]iche Teil des Polymeren mit Petrol- 
gther ausgefgll~ nnd gemeinsam mit dem wghrend der Reak~ion ab- 
geschiedenen abffltrier~ nnd im V~k. getrocknet. In Tabelle 5 sind einige 
Ergebnisse angefiihrt. 

Innerhalb der Mel3genauigkeit, die bei dem extrem ldeinen Viskositgts- 
effekt natiirlieh nieh~ sehr groB ist, ist Uw/c konzentrationsunabh~ngig'. 
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Besonders zusammen mit  Tabelle 4 ist es ganz ldar, dab man aus Vis- 
kosit/~tsmessungen an Diehloressigsgurel6sung keinerlei Schlfisse auf 
das mittlere Molgewieht yon Phenylalaninpolypeptiden ziehen kann. 

Tabelle 5. V i s k o s i t ~ t t s m e s s u n g e n  an 
P e p t i d e n ,  die in B e n z o l l 6 s u n g  g e w o n n e n  

wurden .  

Bezeichnung Konz. g/m a ~Tsp/C cma/g 

B 5  

B 6  

B 3  

B 4  

0,006 

0,0158 
0,0079 
0,0045 

0,0040 
0,0016 

0,00395 

7,5 

7,3 
6,8 
7,0 

6,3 
6,6 

15 

600 

1500 

2200 

5000 

3. L S s u n g e n  in  B e n z o l .  

Gr6Bere Mengen des benzoUSslichen Polypeptids erh/~lt man, wenn 
m~n die Polymerisution in BenzollSsung bei hSherer Temperatur  (70 ~ C) 
und ohne Zufiigung einer Startsubstanz durchfiihrt. Auch hier scheidet 
sich ein Teil des Polypeptids w~hrend der Polymerisation unl5slich ab. 
Durch Zentrifugieren (etwa eine hMbe Std. bei 10000Umdr./Min.) 
wurde der un15sliche Teil soweit abgetrennt, dM~ ein Dekantieren der 
LSsung mSglich war. Die LSsung wurde dutch EingieBen in Petrol~ther 
gefiillt. Das Polypeptid war auch naeh dem F~llen und Troeknen wieder 
in Benzol 15slich, ebenso in Nitrobenzol und Dichloressigs~ure. Der 
unlSsliche Teil 15st sich auch in Nitrobenzol nicht, wohl aber in Dichlor- 
essigs~ure. Bei diesen Polymeren kann man yon vorneherein keine 
quantit~tiven Angaben fiber den mittleren Polymeris~tionsgr~d machen, 
da Ms Starter wahrseheinlieh Phenylalanin wirkt, das in geringer Menge 
als Verunreinigung des N-Carbons~ureanhydrids anwesend sein diirfte. 
Da das N-Carbonsgureanhydrid immer gut gereinigt und unter Feuehtig- 
keitsaussehlug aufbewahrt  wurde, kann es sieh nut  um geringe Mengen 
handeln nnd die mittleren Polymerisationsgrade werden daher verhaltnis- 
mggig groB sein. Diese Erwartung wird best~tigt dureh Aminogruppen- 
bestimmung an den Peptiden 5. Unter  der Annahme, dal~ jede Peptid- 
kette eine endstgndige primgre Aminogruppe enth~lt, ist damit  ja das 
mittlere Molgewieht gegeben. 

5 Diese Bestimmungen wurden yon Herrn Dr. G. K a i n z  im II .  Chem. Lab. 
tier Universitgt Wien nach der yon ibm en~wiekelten Methodik (Mikrochim. 
Aeta [Wien] 1953, 349) durehgefiihrt. YVir m6ehten aueh ~n dieser Stelle 
unseren Dank zum Ausdruek bringen. 

Monatshefte fttr ehemie. Bd.  86/2. I8 
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Das Polypeptid B 12 wurde dutch Erhitzen reiner BenzollSsung, 
die 0,125 Mol N-Carbons~ureanhydrid im Liter enthielt, durch 14 Stdn. 
auf 70 ~ C erhalten. 400/o waren in Benzol ISslieh (B 12 1), der Rest un- 

50t 

nzo/ 
J/OL 

JO~ 

i IZ76 -/ 

I tVi)'ra~e.~zal _~ 
7-*"_-'_"..-_-_"_-'._-_-_~_..~ 

ZTiJllo re  s s/~ s~u re  
I ._1 

0,005 c r "~ 0,0to 

Abb. 1, Viskosi t / i t smessungen an  B 12 I lit verschiedenen 
LSsungsmi t te ln .  

16slieh (B 12 ul). B 121 ent- 
hielt 0,14% Aminostiekstoff, 
B 12 ul 0,12~ Innerhalb 
der Versuchsfehler haben 
also beide Substanzen da~s 
gleiehe mittlere Molekular- 
gewieht ( ~  10000) ; das 
heiBt der Untersehied in der 
LSsliehkeit ist sieher nieht 
auf ein versehiedenes Mol- 
gewieht zur/ickzuf/ihren. Be- 
sonders bemerkenswert ist 
an der benzollSsliehen Sub- 
st~nz die gegenfiber den 
Effekten in Nitrobenzol und 
Dichloressigs~ure sehr starke 
Viskositi~tserh5hung in Ben. 
zol (Tabelle 6). 

Die Konzentrationsab- 
h~ngigkeit y o n  ~']sp/C in Ben- 

zol ist aber so stark, dag die auf c = 0 extrapolierten Werte, wie man 
aus Abb. 1 erkennt, doeh nieht sehr welt auseinander liegen. Diese ab- 
norm sgarke Konzentrationsabh~ngigkeit 1 is~ zweifellos auf besonders 

Tabelle 6. V i skos i t&t smessungen  an B 121. 

Konzentration i L6sungsmitteI g/era a i Vsp/e cm3/g 

Benzol 

Nitrobenzo! 

Dichloressigs~ure 

i 

0,00438 
0,00219 
0,00146 
0,00109 
0,00090 
0,00060 
0,00045 

0,01008 
0,00504 
0,00336 
0,00252 

0,0169 
0,00845 
0,00563 

1560 
407 
291 
232 
193 
146 
125 

58,5 
49,5 
49,7 
49,0 

45,6 
41,0 
40,2 

starke Aggregation bei den 
hohen Konzentrationen zu- 
riickzuffihren. Abet auch 
der verhi~ltnism~gig nied- 
rige Grenzwert ffir c ~ 0 
hat offenbar nichts mit 
dem mittleren 5iolekular- 
gewicht der Polypeptide 
zu tun. Die Grenzv-iskosi- 
ti~tszahlen sind ftir Benzol 
60, Nitrobenzol 48, Di- 
chloressigsgure 38; die 
Grenzviskosit~tszahl yon 
B 12 nl in Dichloressigsi~ure 
ist 25. 

Noch welter kompIiziert 
werden die Viskosits 
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h~ltnisse dadurch, dal] in anderen F~llen auch in BonzollSsung nut  
eine schw~che Konzentrationsabh~ngigkeit vorhanden ist. 

In  Tabelle 7 und Abb. 2 sind zwei solche Polypeptide angefiih1%; 
B 1 3 1  und B 1 4 1  sind die 
benzollSslichen Anteile yon 
ebenfal]s in Benzoll6sung 
bei 70 ~ erhaltenen Polypep- 
tiden. 

Die Grenzviskosit~tszah- 
len f~r B 13 1 sind in Ben- 
zol 97, in Nitrobenzol 31, 
in Dich]oressigs~ure 26. 

Sch]iel~lich wurden dutch 
Polymerisation des N-Car- 
bons~ureanhydrids in Ben- 
zoll6sung auch einige ben- 
zoll6sliche Phenyl~lanin- 
polypeptide erhalten, die in 
Nitrobenzol nicht v611ig 15s- 
lich waren. So waren z. B. 
yon dem Polypeptid B 15 
42% in Benzol 15slieh 
(B 15 1); yon diesem benzol- 
lSslichen Anteil aber nnr 
Rest  unlSslich (B 15 1 2). 

~sp/c om3/~ 200 

7 . ~  3 g 

. . . . . . . . . .  ~ B1~ g 

I 
o, ool u g/c~ a 

I 
0, ooz 

Abb. 2. Viskos i t f i t smessungen an  ]3 131 u n d  B 14 I 
in Benzoll6sung.  

69% in Nitrobenzol 16slich (B 15 1 1), der 
Grenzviskosit~tszahlen fiir B 15 1 in Di- 

chloressigs~ure 18,6; B 1 5 u l  in Diehloressigs~ure 12,4; B 151 1 in 
Nitrobenzol 33. 

In  der Mehrzahl waren aber die benzollSslichen Peptide auch in Nitro- 
benzol 15slich; alle, wie schon erw~hnt, auch in Dichloressigs~ure. Aus 
Dichloressigs~ure durch Abdampfen des LSsungsmittels oder dutch 
Ausf~llen mit  Petrol~ther wieder- 
gewonnen, war abet  die Benzoll6s- 
lichkeit praktisch vollst~ndig ver- 
lorengegangen. 

D i s k u s s i o n .  

Ein Verst~ndnis der Eigen- 
sch~ften der LSsungen der D•- 
Phenyla]aninpolypeptide ist auf 
Grund der yon B r e i t e n b a c h  und 
R i c h t e r  1 entwickelten Vorstellungen 
mSglich. Danach sind bei den ben- 

T~belle 7. V i s k o s i t  g t s m e s s u n g e n  
in Benzo l l 6 sung .  

Bezeichnung Konz.  g l c m  ~ ~spiV emS/g 

B 131 

B 141 

0,00180 
0,00090 
0,00060 
0,00045 

0,00168 
0,00112 
0,00084 
0,00067 
0,00056 

155 
126 
117 
112 

43,2 
41,8 
39,8 
37,5 
35,0 

15" 
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zollSslichen Peptiden die Wasserstoffbriieken vorwiegend innerhalb einer 
Molekel abgesgttigt, bei den unlSsliehen aber zwischenmolekular. Am- 

brose und Happey  G zeigten durch r6ntgenographische und Ultrarot-  
aufnahmen, dab den benzo]lSsliehen Pelotiden eine gefMtete (~I~) 

C6Y~5 C ~ 5  
F 

CH~ CH2 
t 

C C 
o /~\ H..,O /H\ 
\ /  \ , , /  ~/" \, 

C N C N 
i 

N C N O 
\ I / \  J \  .... " \  ~ \ !  

C H . . .  O ~ H / I  15I... O C 
i c i 

i 
OH 2 

C~H5 

und den unl6sliehen eine gestreekte (fl) 

C6H 5 C~H~ 

t t  CH2 O I t  Ctt2 O 

x c c H ~  c 0 
" , , I /  \ /iN / \l/ \ ,/l'\ / \ / 

C C I-I N C C t t  N C 
i N I ] ~! i i 

O ~ CH2 O H 
I 

C6H5 

Struktur  zukommt.  Nat/irlich ist es m6glich, dab in den groBen unge- 
ordneten (nieht kristallinen) Bereiehen der Polwpeptide auch andere 
intramolekulare Wasserstoffbriieken bestehen. Es gentigt naeh Bam/ord, 

Hanby  und Happey  v sehon ein geringer Anteil an fl-Struktur in einem 
Polypeptid, um UnlSsliehkeit in Benzol zu erzeugen. 

Die hohe Viskositgt der BenzollSsungen ist nicht dutch ein hohes 
Molgewicht der Polypeptide, sondern dureh eine starke Aggregation 
bedingg. Auch bei den niedrigsten gemessenen Konzentrationen ist das 

6 E. J. Ambrose mid F. Happey, Nature 163, 483 (1949). 
7 C .H.  Bamford, W. E. Hanby und F. Happey, Proe. Roy. Soc. London, 

Ser. A 206, 407 (1951). 
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noeh  der Fall, so dab der auf die Konzentration 0 extrapolierte Us~/c- 
Wert kein Ma[~ ffir das mittlere Molgewieht der Polypeptide ist. Wie 
schon Breitenbach und Richter gezeigt haben, k~nn man die Aggregations- 
f~higkeit dureh geeignete MaBnahmen erhShen. Allerdings wurde dort 
aus dem kleinen osmotischen Druck dieser L6sungen aui ein sehr hohes 
mittleres Molgewieht gesehlossen. Barn/oral, Hanbey und Happey 7 haben 
zuerst diesen kleinen osmotischen Effekt dureh Aggregation zu erkliren 
versucht. Wir stimmen ihnen hierin durehaus zu, wenn wir auch die 
Schliisse, die sie aus den Viskosit~tsmessungen in lqitrobenzol auI die 
Molgewichte ziehen, naeh unseren jetzigen Erfahrungen in keiner Weise 
best~tigen kSnnen, l~ach den verh~ltnism~Big niedrigen Molgewichten, 
die wir dutch Polymerisation in BenzollSsung ohne Zusatz von Startern 
erhalten haben, seheint uns, dub man bei Polypeptiden, die mit einer sehr 
kleinen Starterkonzentration (kleiner als etwa i/J00 Mol Starter auf 1 Mol 
N-Carbons~ureanhydrid) gewonnen werden, nieht yon vorneherein den 
kinetisch zu erwartenden hohen mittleren Polymerisationsgrad als ge- 
sieher~ wird betraehten kSnnen. Gegenw~rtig ist die obere Grenze fiir 
die Bestimmung mittlerer Polymerisationsgrade dureh die Genauigkeit 
der Endgruppenbestimmung gegeben. 

Diehloressigsiure wurde bisher als ein LSsungsmittel angesehen, in 
welehem Polypeptide in molekularer Verteilung vorliegen. So wird sie 
yon Ambrose, Barn]oral, Elliot und Hanby s als bequemes LSsungsmittel 
zum Vergleich der Molgr5$e verschiedener Muster yon Seidenfibroin 
bezeiehnet. Auch in dieser Riehtung mahnen unsere Ergebnisse zur 
Vorsieht. Natiirlich kann man die Befunde an den Phenylalaninpoly- 
peptiden nicht ohne weiteres auf Seidenfibroin iibertragen. Es miiBte 
aber doch erst gezeigt werden, da[~ die Viskositit einer LSsung yon Seiden- 
fibroin in Diehloressigs~ure tatsachlich durch das mittlere Molgewicht 
des Seidenfibroins bedingt ist. 

s E. J. Ambrose, C. H. Barn]oral, R. EUiott und W. E. Hanby, Iq~ture 167, 
264 (1951). 


